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Resumen

Los plésticos de un solo uso han desempefiado un papel de contaminante ambiental que ha
venido pasando desde los afios treinta. Por tal motivo, los investigadores plantearon una
propuesta de sustitucion a los anteriores, para mermar su consumo a partir del material ecoldgico
Sycellium, buscando implementar, con este, una alternativa al uso de este tipo de producto.

Para efectuar el objetivo ya mencionado, desde una metodologia de experimentacion, se plantea
como herramienta un proceso de reingenieria, con base en lo conocido del material. Derivando
en resultados viables en la teoria, pero no en la practica; los cuales se analizan desde enfoques
teoricos y practicos, pues al ser un proyecto cientifico-practico pionero en la institucion, se
presentaron ciertos inconvenientes que dificultaron la parte experimental del trabajo
investigativo. Sin duda, este proyecto involucra un &mbito social y ambiental importante que
logra destacar en todo sentido, visto como una oportunidad de mejora para la situacion actual de
contaminacion, y motivacion para investigaciones de este tipo en el futuro.

Palabras clave: Micotectura, Micelio, Aserrin, Agaricus bisporus, Sycellium, Plasticos,
Contaminacion.

Abstract

Single-use plastics have played a role as an environmental pollutant that has been happening
since the 1930s. For this reason, the researchers presented a substitution proposal for plastics, in
order to reduce their consumption with the ecological material Sycellium, seeking to implement
a new alternative to the use of this type of product.

In order to achieve the aforementioned objective, from an experimental methodology, a
reengineering process is proposed as a tool, based on the knowledge of the material. Deriving, in
theory, in viable results, but not viable in practice; which are analyzed from theoretical and
practical approaches, since being a pioneer scientific-practical project in the institution, there
were certain inconveniences that hindered the experimental part of the research work.
Undoubtedly, this project involves an important social and environmental area that manages to
stand out in every sense, seen as an opportunity to improve the current contamination situation,
and motivation for research of this type in the future.

Key words: Mycotecture, Mycelium, Scobe, Agaricus bisporus, Sycellium, Plastics, Pollution.
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Introduccién

El presente trabajo expone una alternativa al empleo de pléasticos de un solo uso, con el
fin de mitigar los numerosos desechos de estos materiales. Teniendo en cuenta esto, se presenta
el Sycellium como un sustituto que reduce el impacto ambiental causado por dicha problematica,
gracias a sus propiedades fisicas que le permiten degradarse en un maximo de 45 dias, ademas,
proporcionan una resistencia al moho, agua y fuego, al mismo tiempo que sus componentes le

permiten ser un producto compostable (Mushroom Packaging, 2022).

Este proyecto nace desde una perspectiva ambientalista, enmarcada en el proyecto
transversal ambiental desarrollado en el Colegio Santo Tomas de Aquino durante el afio 2021. En
busca de un emprendimiento verde creamos el Sycellium, el cual fue presentado por primera vez,
como prototipo, en la feria cientifico-ambiental del mismo afio. Luego de ser expuesto, surge la
idea conjunta de aplicarlo al proyecto de grado estableciendo la pregunta de investigacion: ¢Por
qué el material ecolégico denominado Sycellium y su manufactura puede suplir el poliestireno

expandido y el plastico, minimizando el impacto ambiental que estos materiales generan?

Al empezar la investigacion, se conocieron las elevadas cifras de contaminacion por
plasticos en el mundo y la falta de normativa frente al uso de estos, por parte de entes de control
nacional como el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible; de igual forma, es limitado el
namero de alternativas sostenibles, haciendo necesario el desarrollo del proyecto. En
consecuencia, se propuso el siguiente objetivo general: Plantear una propuesta de sustitucién a
los plasticos, para mermar su consumo a partir del material ecoldgico Sycellium. Después, se
seleccionaron estudios relevantes y afines al actual, de modo que tomemos en cuenta sus

trabajos, sus éxitos y errores, en pro de una mejoria y enriquecimiento del Sycellium; sin
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embargo, no se hallaron estudios similares, puesto que muchos plasticos biodegradables se han
producido a nivel regional, pero ninguno con las mismas caracteristicas de este. Unicamente, la
empresa Ecovative Design ubicada en los EE.UU., ha presentado un producto similar, junto con

varias adaptaciones para su uso en todo ambito.

En lo que se refiere a metodologia, se trabajé la experimentacion con un enfoque mixto,
ademas, la técnica seleccionada fue el método cientifico, utilizando como instrumento, los
diarios de campo, realizados cada dia para la revision del experimento, lo cual permitira trabajar

los prototipos y demaés actividades cientificas asociadas al proyecto.

Dentro de la institucion se manejan tres lineas de investigacion, cada una con un enfoque
distinto, siendo asi la linea, San Alberto Magno: Tecnologia, Innovacion y Sostenibilidad, del
area estratégica de Ciencias Exactas y Naturales del Colegio Santo Tomas de Aquino, la que

corresponde a este trabajo.

En concordancia con la organizacion sugerida, se establecioé una estructura dividida en
cinco capitulos: el primero, constituido por el planteamiento problema y la pregunta
problematizadora, cuatro objetivos (uno general y tres especificos), seguido por la justificacion y
los antecedentes investigativos. Con respecto al segundo apartado, contiene el marco tedrico con
dos categorias: micotectura y reingenieria, y tres subcategorias: aserrin, micelio y glicerina, las
cuales son importantes para realizar y comprender los analisis de resultados junto con el estudio
de tedricos como los encontrados en Condor y Quezada (2019) y Hammer y Champy
(1993/1994) respectivamente para cada categoria. En cuanto al tercero, estara compuesto por la
metodologia, el enfoque, la linea de investigacion, descripcion del proyecto, el cronograma, la
técnica y el instrumento. En el cuarto capitulo, se expone acerca del analisis de resultados, el

cual se ha elaborado basandose en tres subcapitulos: Hongos al poder, Cambiando el mundo y
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jPlasticos no!, en los cuales se expuso el proceso, impedimentos y resultados del prototipo y la
reingenieria. En el quinto, se presentan las conclusiones y las hipotesis que surgieron en el
desarrollo del trabajo. Finalmente, en los anexos se encuentra informacion relevante y evidencia

fotografica de los experimentos realizados.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

La contaminacion por plésticos a nivel mundial es una problematica que se viene
desarrollando desde los afios 30, cuando la produccion de este material tuvo su mayor auge;
Segun Reyes (2021), hasta el dia de hoy se han producido al afio un aproximado de 11 millones
de toneladas métricas de estos desechos, provenientes mayormente de paises asiaticos, los cuales
son responsables del 80% de los plasticos que se encuentran en el océano, asi; Filipinas,
encabeza la lista de paises que mas contaminan, seguido por “India (12,92%), Malasia (7,46%),
China (7,22%) e Indonesia (5,75%)” (Our World In Data, s.f., como se cit6é en Reyes, 2021, parr.

2).

Ahora bien, muchos paises desarrollados han intentado aminorar la acumulacion de
plasticos al incinerarlos, un proceso del cual se duda, pues la quema de estos materiales puede
generar gases toxicos y residuos que terminan por causar enfermedades y dafios a la salud
humana (Garelli, 2020). En lo referente a América Latina, Brasil es el pais que mas vierte
desechos plasticos a los mares, con un 3,86%, siendo reciclados solo el 1,28% de los residuos
totales frente a los 11,4 millones de toneladas que genera cada afio, sin embargo, la nacion
brasilefia busca mitigar este impacto trabajando en campafas de reciclaje. (Our World In Data,
s.f., cdmo se cito en Reyes, 2021, parr. 3-5). Tambien, se tramitan actualmente en el Congreso
proyectos de ley que buscan el control y manejo de este material, y no podemos olvidar su
trabajo al lado de UNEP (United Nations Environment Programme) para la proyeccion de mares
limpios y la ABIPET (Associagéo Brasileira da Industria do PET) dirigente de movimientos de

sensibilizacién ciudadana.
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Del mismo modo, son participes en el proyecto de la UNEP que tiene como fin generar
vias que contribuyan al objetivo comun, Brasil y otros 14 paises del Caribe y América Latina, de
los cuales ya varios han adoptado practicas conscientes que apoyan la disminucion de los
desechos plasticos. En marzo de 2022, durante la sesion de UNEP en Nairobi, paises
latinoamericanos propusieron la creacion de un tratado mundial contra la contaminacién por
plasticos, por medio de un comité intergubernamental. Es importante destacar que, 27 de los 33
paises latinoamericanos ya tienen legislacion para el control de los plasticos de un solo uso;
Colombia es un ejemplo de ello, en el afio 2022 el Congreso de la Republica, aprobd, por
unanimidad, la Ley 2232 del 7 de julio del afio mencionado, la cual regula la produccion y
consumo de plasticos de un solo uso en el territorio nacional, buscando la transicion a

alternativas biodegradables, reutilizables 0 no contaminantes. (Congreso de la Republica, 2022)

Segun un informe de UNEP (2018) la contaminacion por plasticos en Colombia afecta de
manera desproporcionada a personas en situaciones vulnerables, poniendo en riesgo su bienestar,
salud y derechos basicos. Al mismo tiempo, Semana (2021) afirma que en Colombia se producen
1,4 millones de toneladas de desechos pléasticos cada afio y una cantidad de 24 kg de plastico es
generada al afio por cada colombiano, de los cuales Unicamente se reciclan el 20%. La industria
del plastico cuenta con 3.600 empresas, y de ellas el 68% produce las resinas plasticas, utilizadas
mayoritariamente en la creacién de botellas, envases farmacéuticos, juguetes, etc (Gutiérrez,
2021). Desde el inicio de la pandemia, todos los avances respecto a la reduccion de plasticos de
un solo uso, se han perdido con el uso masivo de tapabocas, guantes y demas elementos de
proteccién personal, dado que todos estos desechos se fueron acumulando convirtiéndolo en una
nueva problematica ain méas compleja de tratar, pues estos elementos fueron necesarios y de uso

diario durante la pandemia.
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Por consiguiente, Colombia es hoy el pais que mas desechos plasticos arroja al mar

Caribe, superando a paises como Estados Unidos y México. (Semana, 2021).

Figura 1. Desechos plésticos arrojados al océano en el afio 2019.

Share of global plastic waste emitted to the ocean, 2019 g
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Nota. Tomado de Our World In Data (2021).

Como se comentaba anteriormente, los plasticos desechados generan contaminacion en
vista de que, la estructura quimica de los plasticos supone un tardio proceso de descomposicion,
trayendo consigo efectos devastadores. Damnificado tanto a los factores bioticos; con respecto a
su calidad de vida, como a los factores abidticos; con la acumulacion de estos residuos. En

consecuencia, se evidencio esta problemzética en los &mbitos medioambientales y de salud.

En el panorama medioambiental, podemos ver que los biomas en los cuales el plastico se

acumula se ven perjudicados; ya que, se ven afectados tanto los seres que lo habitan, como los
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ecosistemas, provocando el peligro de extincidn de distintas especies de animales como plantas
(Albarran, 2019). Asimismo, el medio ambiente se ve agraviado por lo que se conoce como
cambio climatico, en vista de que la produccion de plasticos es una importante fuente de gases

efecto invernadero (UNEP, 2018).

Del mismo modo, la salud humana y animal es también afectada por la contaminacion
por pléasticos. Los animales marinos y aves son un ejemplo de ello, estas especies consumen los
microplasticos y nano plasticos, (trozos muy pequefios, los cuales no son perceptibles al ojo
humano) desde su entorno y su alimento; en las aves se ha comprobado que retienen un
aproximado del 80% de nano plasticos en sus estbmagos causando que estos actlien como

esponjas, captando compuestos quimicos solubles en agua. (Espin et al., 2015)

Al final de la cadena trofica, todos estos organismos terminan siendo alimento
para los seres humanos, lo cual significa que se termina consumiendo alrededor de 50.000
particulas de nano plasticos al afio y por consiguiente afectando negativamente la salud (National

Geographic, 2019).

Coligiendo los datos apuntados, se plantea la siguiente pregunta general de investigacion:

Pregunta problematizadora
¢Por queé el material ecolégico denominado Sycellium y su manufactura puede suplir el
poliestireno expandido y el plastico, minimizando el impacto ambiental que estos materiales

generan?
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Objetivos
Objetivo general
Plantear una propuesta de sustitucion a los plasticos, para mermar su consumo a partir del

material ecologico Sycellium.

Obijetivos especificos
Identificar las propiedades fisicas del producto Sycellium para conocer sus beneficios en

comparacion a los plésticos.

Proponer un proceso de reingenieria respecto a la manufactura del Sycellium con la

finalidad de optimizar la propiedad de resistencia.

Determinar de qué manera el Sycellium se establece como alternativa al uso de plasticos,

a partir de un prototipo del material ecoldgico.

Justificacion

La contaminacion por plasticos es consecuente con el uso desmedido de estos materiales,
razén por la cual, es importante generar alternativas que busquen suplir a la industria de los
polimeros. Por consiguiente, la sociedad contemporénea con el tiempo se ha sensibilizado acerca
de las consecuencias que conlleva el uso de estos materiales, enfatizando el cuidado por el medio
ambiente, en vista de que generan un impacto a nuestros ecosistemas; a la vez que alteran el
equilibrio ecologico, tanto de los seres vivos como de los recursos abioticos, por el exponencial
crecimiento de los estudios acerca del calentamiento global, formacion de islas basura y el punto

de no retorno.

Con este estudio y la observacion del prototipo del material ecologico Sycellium, se

quiere abarcar, desde la teoria, una solucion tangible al problema expuesto, trayendo consigo una
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propuesta donde se genere un impacto medioambiental, que a su vez tenga un beneficio social,
aportando a una proyeccion benéfica con el medio ambiente, a nivel global y no solo de
minorias, contribuyendo también al enriquecimiento del saber, que posteriormente ayude a

mitigar la problematica tratada.

Teniendo en cuenta la situacion planteada, este proyecto se realiza con la finalidad de
llevar a cabo la investigacion y la proposicion de un proceso de reingenieria, considerando que es
un producto patentado en los Estados Unidos, en el que se desea realizar algunas modificaciones,
por lo que, se tendra en cuenta las materias primas de la manufactura y se vera la posible
incorporacion o alteracion de los productos basicos que conforman al material, proyectando la
optimizacion de las propiedades de la fabricacidn. De igual manera, a través de la creacion de un
prototipo se comprobara la ejecucion exitosa del proceso de reingenieria, conservando asi la
propiedad de biodegradarse. Asimismo, se tendra en cuenta la indagacién de proyectos similares,

y el anélisis que se efectuara a lo largo del proyecto.

Debido a que los proyectos de materiales biodegradables son populares a nivel mundial,
se hace importante la busqueda de un producto ecoldgico, a partir de un ingrediente base distinto
a los ya utilizados, y es ahi donde se precisa la importancia de este trabajo investigativo, al tomar
como materia prima el micelio de hongos junto al aserrin y formar nuestro Sycellium; resaltando
sus caracteristicas frente a sus equivalentes, tales como el tiempo de degradacion, la resistencia,

la facilidad de fabricacion, la utilidad del producto y la compostabilidad.

También, se coloca a disposicion de futuros trabajos, para que sea tomado como
referencia y ejemplo de materiales ecoldgicos, que apunten a disminuir la contaminacion y la

afectacion que sufre la Tierra por las multiples ramas de la industria que generan contaminantes
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ambientales. El desarrollo del presente documento es viable, considerando que se dispone de

todos los recursos necesarios para ello.

Antecedentes especificos o investigativos

Para el éptimo desarrollo de este proyecto de investigacion, se hace necesario un previo
andlisis de doce trabajos de grado con teméticas analogas a las que se desarrollarén en el presente
documento. Para tal fin, es realizada una matriz con toda la informaciéon de interés de los
mismos; autores, afio de publicacion, nombre, pregunta problematizadora, objetivo general,
referentes tedricos y conclusiones, asi mismo, a partir de la interpretacion de estos datos se
establecen los aportes que nos brindan. Presentamos a continuacién seis trabajos de los doce
analizados, los cuales, contribuyen a la investigacion del Sycellium, en vista de su relevancia y
cercania en cuanto a la sustitucion del plastico. Los anteriores fueron realizados entre los afios
2019 y 2022, siendo el primero nuestro referente internacional, y los siguientes cinco, trabajos

nacionales.

En el estudio de Espinoza y Puglisevich (2019) se puede evidenciar la influencia del
porcentaje de glicerol sobre la resistencia y deformacion en traccion de plasticos biodegradables
a base de almidon del tubérculo, Manihot esculenta C. (yuca), que tiene por objetivo:
“Determinar la influencia del porcentaje de glicerol en la resistencia y deformacion en traccion
en los biopléasticos obtenidos a partir de almidén de Manihot Esculenta Crantz” (p. 43) y desde
su pregunta problema: “;De qué manera influye el Porcentaje de Glicerol en la Resistencia y
deformacion en Traccion de Plasticos Biodegradables a base de almidon de Manihot Esculenta
Crantz?” (p. 42), observaron que la cantidad aplicada de la sustancia coadyuvante, en este caso el
glicerol, debe ser exacta y bien medida en vista de que tanto el exceso como la escasez del

mismo genera deformidades e inconsistencias en el material desarrollado.
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Lo anterior nos permite tener una perspectiva mas amplia acerca del efecto del C3HgO3
(glicerina) sobre los materiales biodegradables a base de almidon. Lo que nos lleva a considerar
la sustancia como una opcidn en el proceso de reingenieria a desarrollar en este trabajo

investigativo.

Ademas, Londofio y Tovar (2020) en su trabajo Plan de negocio para la creacién de una
empresa productora de plastico biodegradable a partir de residuos organicos generados por los
restaurantes en la ciudad de Bucaramanga, realizaron una propuesta con el fin de “Elaborar un
plan de negocio para la creacion de una empresa productora y comercializadora de plastico
biodegradable a partir de residuos organicos generados en los restaurantes de la ciudad de
Bucaramanga” (p. 17), esto, a partir de la metodologia CANVAS, que es utilizada para crear
lineas 0 modelos de negocios, y consiste en analizar distintos aspectos que seran clave para el
desarrollo del proyecto. Este proyecto se llevo a cabo en la Universidad Industrial de Santander,
ubicada en la ciudad de Bucaramanga (Colombia), donde se concluy6 que las resinas plasticas
son mas accesibles que las biodegradables, se producen en mayor cantidad, y la utilizacién
masiva de estas se da en la produccién de empaques y envases para alimentos; la recoleccion de
la materia prima es compleja, y el proyecto es rentable y realizable, pues, el costo es competitivo,
su resistencia es buena, y se demuestra que es un producto apto para envasar alimentos, por lo
que, el producto tiene la capacidad de reemplazar el PET, empaques de alimentos y bolsas

plasticas.

El fruto de este trabajo nos brinda una perspectiva frente a lo que son las materias primas
no contaminantes y el uso de estas, planteando un ideal paralelo al de nuestro proyecto

Sycellium, analizando las caracteristicas del material y como estas presentan mejoras frente al
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plastico y sus derivados. Adicionalmente, Londofio y Tovar hablan sobre un plan de negocios y

como iniciar de manera organizada un emprendimiento.

Igualmente, Parra y Patarroyo (2021) con la pregunta de investigacion: “;Bioplasticos de
cafiamos sostenible o no?” (p. 56) a partir de la cual, redactaron el objetivo general “Definir la
viabilidad estratégica del uso de fibra del cafiamo de marihuana en la fabricacion de empaques y
envases en Colombia.” (p. 20) y nombraron a su investigacion Estudio aplicado al sector del
Cénamo Industrial de Bio-plasticos y expusieron como conclusién que la utilizacion de materias
primas eco amigables no siempre va ligada a un aumento en el costo de produccion, mas, que los
medios productivos deben prever donde dispondran el material posterior al paso de su vida util.
Al mismo tiempo, se sensibiliza al lector acerca de la legislacion, exportacion y fabricacion de
materiales a base de caiiamo y las falencias de las mismas. Asi, también se resalta la necesidad
de estos productos a precios asequibles, para la inmersién real de los mismos dentro de la

sociedad desigual en la que vivimos hoy en dia.

En suma, se determind que la investigacidn anterior suministra datos de relevancia para el
ambito medioambiental y financiero que mantiene este estudio, como lo es el manejo del
cafiamo, la perspectiva de las grandes multinacionales generadoras de desechos, la percepcion
del comprador de este tipo de manufacturas, y que la idea que mantienen sobre el uso del
cafiamo, usualmente recreativo, debe ser cambiada por un pensamiento de responsabilidad social

y ambiental.

Por otra parte, Chavarro y Cuero (2022) en su trabajo titulado Desarrollo de un plastico
biodegradable por medio de la microalga Chlorella vulgaris cultivada en aguas residuales
industriales, llegaron a la creacion de un prototipo del plastico biodegradable, utilizando como

materia prima la microalga Chlorella vulgaris y comprobaron la aptitud de su produccién.



SYCELLIUM 19

Cumpliendo asi su objetivo de desarrollar un bioplastico por medio de la microalgas. Este

estudio se elaboro en la Universidad de América, ubicada en la ciudad de Bogota (Colombia).

También es, el proyecto titulado Disefio de empaques biodegradables y compostables a
partir del uso de cascara de banano investigado y trabajado por Castillo (2019) una alternativa
ecoldgica, estudiada primordialmente desde un prototipo con el fin de lograr un impacto en la
industria de los plasticos, menguando su uso; al ser proyectado con materiales biodegradables y

de fécil acceso, como lo es la cascara de banano para su elaboracion.

De la misma manera, Villalobos y Garcia (2013) en su escrito denominado Empaques
plasticos biodegradables en alimentos fruticolas en las empresas colombianas plantearon la
pregunta: “;Por qué es tan importante para las empresas colombianas dedicadas a la produccion
de alimentos fruticolas empezar a utilizar dentro de sus procesos de fabricacion y
comercializacién empaques de plasticos biodegradables?” (p. 10) y como objetivo: “Determinar
la importancia que tiene implementar empaques plasticos biodegradables para la proteccion y
comercializacion de los alimentos fruticolas en las empresas colombianas” (p. 12) todo esto a

partir de una metodologia documental-descriptiva.

En conclusién, se obtuvo un resultado a favor de los empaques plasticos biodegradables,
en cuanto al mantenimiento y durabilidad de las frutas, asi como la contribucion al medio
ambiente de este tipo de material, lo que invita a las grandes empresas a tomar estas nuevas

alternativas, mas beneficiosas para sus productos y nuestro planeta.

Estos proyectos brindaron herramientas que guiaron en el método de elaboracién

de materiales ecolégicos, con objetivo de reemplazo de ciertos tipos de plasticos dentro de la
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industria, a pequefia escala. Ademas, sus objetivos son similares al nuestro, lo que aporta ain

mas al proyecto.

Por ultimo, tomamos el proyecto trabajado por Alvares y Rojas (2019) titulado Estudio
bibliografico preliminar para la produccion de plasticos biodegradables a partir de harina de
yuca, que se basa en analizar de manera bibliogréfica la produccién de plasticos biodegradables,
para combatir el uso indiscriminado de plasticos convencionales como medio de almacenamiento
o transporte para diferentes productos. Se investigaron aspectos como lo son; maquinarias y
equipos que se usan para la produccion de plésticos derivados del petroleo, parametros que se
deben controlar durante el proceso de produccion, la presion que se debe manejar en el proceso
de soplado y las tecnologias para la produccion de plasticos biodegradables (Alvares y Rojas,

2019).

Este proyecto enriquece las bases teoricas del presente y amplia los conocimientos y
aplicaciones conocidos por los autores del mismo, lo cual es de bastante provecho para la
ejecucion metodoldgica, en especial sobre la produccion de los materiales ecolégicos, al buscar

el reemplazo de algunos polimeros sintéticos.
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Capitulo 2. Marco tedrico

La contaminacién y polucion de los ecosistemas es una problematica que se ha
presentado de manera notable en las Gltimas décadas, siendo los plasticos uno de los mayores
contaminantes que existen. Es por esta razon, que nace la idea de un material biodegradable que
logre suplir las necesidades del plastico de un solo uso, el cual tiene como nombre Sycellium, un
proyecto basado en un tipo de arquitectura organica que se desempefia mediante el micelio y
diversos sustratos los cuales el micelio coloniza; un producto que no es nuevo, pero sera
modificado por nosotros con intencion de buscar una optimizacion de las caracteristicas
originales de este ultimo. A continuacion, se expondran los fundamentos tedricos en los que se

basara nuestra investigacion.

Micotectura

Al ser este un proyecto innovador y actual nuestras fuentes son limitadas; enseguida
describiremos las investigaciones que tenemos a nuestro alcance. En primer lugar expondremos a
Condor y Quezada (2019) quienes definen etimoldgicamente la Micotectura, una palabra griega
compuesta por mico=hongo y tekton=constructor, es decir, construccién de estructuras con
hongos. Al mismo tiempo, explican la micotectura conceptualmente afirmando que: “consiste en
la construccidn de estructuras sélidas con micelio y sustrato, el cual es un material capaz de

solidificarse mediante su propia configuracion organica” (Condor y Quezada, 2019, p. 23).

De esta manera, el proyecto anteriormente mencionado se relaciona con el Sycellium,
implementando una técnica con la cual se busca generar sustitutos ecologicos al plastico de un

solo uso, siendo esta la micotectura, permitiendo definir y entender a qué se refiere, asi como su
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propésito loable, favoreciendo a todos los seres vivos. También, basandonos en este, se podran

determinar las propiedades con las cuales se propondréa el proceso de reingenieria.

De la misma manera, se establece el material a partir del micelio y el sustrato, gracias a
las propiedades fisico-quimicas de cada uno, que al estar juntos posibilitan la conformacion de la
micotectura y sus derivados, como el Sycellium. Lo anterior admite el cambio de las materias
primas, esperando un resultado similar en cuanto a sus caracteristicas, dado que es una receta que
permite experimentar buscando la mejor alternativa en términos de los materiales que le dan

origen.

Ala par, es claro que el producto de la micotectura es uno de los materiales mas
opcionados para la arquitectura e infraestructura sostenible, un transito a la sustentabilidad, a una
economia circular e hipocarbdnica, que es propuesto por los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la ONU y la agenda 2030; dos estrategias que han sido adoptadas por varias naciones para
mantener la calidad de sus construcciones, sin o con baja afectacion para el medio ambiente. Asi
mismo, para la comunidad internacional es de relevancia la implementacion cada vez mayor de
estos, alcanzando las metas anteriormente expuestas y las propuestas de cada reunion del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), de la cual mas de 190
paises son participes activamente, lo que demuestra el apoyo cada vez mas grande a estas

iniciativas sostenibles (United Nations Environment Programme, s.f.).

Por otro lado, se encontrd una alternativa en cuanto a la especie de hongo, basada en un
tipo diferente de micelio, siendo este el Pleurotus ostreatus, el cual es Gtil en estos procesos,
pues, se desarrolla en cualquier tipo de materia organica, lo que facilita la consecucion del
sustrato y brinda una perspectiva sostenible al trabajo, al poder utilizar no solo el aserrin, sino

demas residuos como el bagazo de cafia de azUcar, las hojas de maiz, la paja, viruta, cascaras de
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cereales e incluso cartén, con los cuales se obtiene un resultado similar al material base hecho
unicamente de micelio de Agaricus bisporus, y aserrin o restos de madera (Burgos y Manrique,

2022).
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Micelio. Al mismo tiempo, es importante definir lo que es el micelio como tal, la parte
mas importante dentro del desarrollo de la micotectura, en consecuencia, este se entiende como
“una masa entretejida de filamentos de una célula de espesor, parecidos a hilos, llamados hifas”
(Audesirk, G., Audesirk, T. y Byers, 2013, p. 404). Asi mismo, es importante aclarar el concepto
de hifa, que es definida por los mismos autores como “En algunas especies, las hifas consisten en
células individuales alargadas con diversos ndcleos; en otras especies, las hifas se subdividen en
muchas células, por medio de tabiques denominados septos, cada uno de los cuales contiene uno
o varios nucleos” (Audesirk, G., Audesirk, T. y Byers, 2013, p. 404). Lo anterior expresa que el
micelio es el hongo en si, su estructura visible es solo su cuerpo fructifero, que permite su
reproduccion, la vida del hongo esta bajo la tierra contenida en su micelio; excepto por los
hongos unicelulares que no cuentan con estas estructuras. Las células de los hongos estan
protegidas por paredes celulares, asi como las células vegetales, solamente que en el caso de los
primeros esta pared esta constituida por quitina, que brinda proteccion al interior de la célula.
También, los hongos son heterétrofos, es decir, no son capaces de producir su propio alimento,
por lo que se alimentan de los desechos de otros organismos, son parasitos o incluso buscan una
relacién mutualista con otras especies para su supervivencia, lo que los hace capaces de
desarrollarse en casi cualquier lugar; traduciéndose en una gran diversidad de hongos, de los
cuales solo cien mil especies se han descubierto, dejando mas de un millén de especimenes sin
identificar (Audesirk, G., Audesirk, T. y Byers, 2013, p. 404). En consecuencia, los hongos se
clasifican en cinco phyla, segin la morfologia de sus cuerpos fructiferos, asi como se observa en
la siguiente imagen:

Figura 2. Clasificacion a nivel phylum de los hongos.
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Nota. Tomado de Audesirk, G., Audesirk, T. y Byers (2013).

Este producto se puede realizar con cualquier tipo de micelio, incluso un cambio del
mismo podria resultar en una diferencia en el aspecto del producto final, ya sea en el color, la
textura, o cualquier otra caracteristica. Sin embargo, de estas cinco phyla, nos enfocaremos en el
phylum Basidiomycota dentro de los cuales se encuentran la mayoria de hongos comestibles, y el
hongo a utilizar en este trabajo que es el Agaricus bisporus, mas conocido como champifion
comun; elegido por su facilidad de reproduccion, crecimiento, adquisicion y la seguridad de que
es apto para su consumo y manejo. Esta Ultima caracteristica es de las mas importantes a la hora
de verificar que hongos se podrian utilizar en este material, pues la salud del investigador debe

primar, por lo que los hongos comestibles son la mejor opcidn a analizar.
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Aserrin. Antes de conceptualizar el aserrin, es relevante el significado de sustrato,
definido por la Real Academia Espaiiola [RAE] (2022) como “Lugar que sirve de asiento a una
planta o un animal fijo” (definicion 2). Teniendo en cuenta, que el factor bidtico a manejar sobre
el sustrato elegido es un hongo, el significado se adapta, pues este material es la base para el
crecimiento y el prospero desarrollo de este.

En cuanto al aserrin, segun la definicion formal de la RAE (2022), este se define como un
“Conjunto de particulas que se desprenden de la madera cuando se sierra” (parr. 1), de la misma
forma se delimita desde Definiciona, (2014) “término que tiene como alusion una agrupacion o
conjunto de porciones y particulas que se desune o desprende de la madera cuando se corta 0 se
asierra y tiene un aspecto parecido a un polvo” (parr. 1). Contando con la conceptualizacion del
aserrin como materia prima para la elaboracion del Sycelium, se presenta de igual forma como el
sustrato para la fabricacion del prototipo, disponiendo de diversas caracteristicas esenciales como
lo son: “La capacidad de retencion de agua de baja a media, y una capacidad de aireacion
adecuada” (Maher et al., 2008, como se cit6 en Pineda-Pineda et al., 2012). Ahora bien, la
ventaja principal del aserrin es su bajo costo, y que al ser un material organico entra en
descomposicion rapidamente, del mismo modo que proporciona variados nutrientes,
particularmente el nitrogeno, fosforo y azufre, que seran indispensables a la hora de entrar en
contacto con el micelio y colonizarlo. Por otro lado, al contar con un pH de 7.0 definido como

neutro, la absorcion de los nutrientes por parte del micelio se hace mas sencilla.

Reingenieria
Durante el proceso de formacion del prototipo, aplicaremos una reingenieria en aras de
buscar una mejora, un cambio implementado en el producto original en cuanto a su composicion,

0, por el contrario, hallar un compuesto que logre desarrollar uno o mas aspectos, cumpliendo



SYCELLIUM 27

asi, el objetivo especifico del mismo proyecto. Para poder continuar con la implementacion del

proceso ya mencionado, se debe conocer el concepto y las diferentes aplicaciones de este.

Asi pues, reingenieria hace referencia al proceso mediante el cual se busca revisar,
analizar y mejorar las propiedades de cierto elemento. Vista por Hammer y Champy (1993/1994)
como “la revision fundamental y el rediseno radical de procesos para alcanzar mejoras
espectaculares en medidas criticas y contemporaneas de rendimiento” (p. 34). Y es a Michael
Hammer a quien se le atribuye la creacion del término “reingenieria”, pensada en un principio
para los negocios, las organizaciones y empresas, finalmente, aplicandose al producto que parte
del mismo concepto, pero se diferencia en la aplicacion de la técnica. Esto Gltimo, termina por
aclarar el concepto para el proyecto y que representa exactamente lo que se busca: revisar,
repensar y redisefiar el material; entender el mismo y desde ese punto generar una mejora, un
cambio que aporte al trabajo y que sea acorde a las funciones del Sycellium, apenas modificando
la cantidad de cada uno de sus componentes podemos notar un cambio, después de ello toda
investigacion y prueba a realizar nos permitira discernir entre la mejor opcion para el material y

para el desarrollo de este documento.

Ahora bien, la reingenieria no busca una mejora continua, por el contrario, marca un
antes y un después en el producto, en otras palabras, un cambio radical. Lo que en muchos casos
es evadido debido al temor de lo que pueda suceder. Sin embargo, se realizara este proceso por
medio del cual se querra alcanzar un cambio en el disefio original de la micotectura que
permitird, a su vez, una mejoria en el material original. Por otro lado, el proceso de mejora
continua establece un cambio en el producto, si bien es menos radical y extremo que el del

primer proceso.
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Finalmente, se piensa la reingenieria después de un acercamiento y un conocimiento
profundo del material original que es producido en masa y desarrollado por Ecovative Design,
una compafia estadounidense que inicia la idea de trabajar con el micelio de hongos y el aserrin
de todas las formas posibles, a partir del conocimiento de esa estructura y ese producto se
estableceran sus oportunidades de mejora y en base a ellas el punto o caracteristica desde la cual
se plantearia el proceso de reingenieria, claramente, sin tener la seguridad de que suceda como lo
esperado, sino a modo de ensayo Y error, buscando la mejor alternativa. Ademas, el redisefio se
debe hacer con un sentido, con una finalidad, que también sera establecida, de modo que, se haga
para beneficio de algo o alguien, cumpliendo con el segundo objetivo especifico de esta

investigacion.

Glicerina USP. Al hacer referencia a una reingenieria es importante aclarar ese
componente que marcara una diferencia en el material, haciendo que este sea diferente y mejor
que el inicial. Es asi como se propone a la glicerina, un nombre de uso comercial para un alcohol
bastante comdn en la naturaleza: el glicerol, el cual es definido por Baldassa, Dealbera e Intra
(2022) como “un compuesto quimico basico obtenido principalmente como subproducto de la
produccion de biodiésel” (p. 15). En este caso se evaluaria este ingrediente agregado y si
aportaria cierta propiedad al producto, como la uniformidad, respondiendo a las propiedades
intrinsecas del mismo. Entre ellas se destacan, una concentracion de glicerol superior al 99,5%,
la higroscopia, buena cantidad de azucares y capacidad aglutinante, dado que son aquellas de
mayor relevancia para el desarrollo del proyecto (Baldassa, Dealbera e Intra, 2022). Un
porcentaje tan alto de glicerol nos asegura una mayor eficacia y desenvolvimiento de sus
propiedades. Asi mismo, la higroscopia, o absorcién alta de agua, juega un papel fundamental,

puesto que el agua es una materia prima estrictamente necesaria para el desenvolvimiento del
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material, una mayor retencion de la misma hace necesario que mas deba ser agregada en el
transcurso del experimento. Sin duda, una buena cantidad de azucares es sinénimo de mas
alimento para los hongos, lo que conllevaria una velocidad de crecimiento estable y garantizaria
un buen abastecimiento para ellos. Finalmente, la capacidad aglutinante fortalece la estructura

del prototipo, torndndose mas uniforme y resistente.
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Capitulo 3. Enfoque y disefio metodologico de la investigacion

Metodologia

La metodologia a utilizar es la experimentacion, que nos permite la ejecucion del método
cientifico dentro del proyecto, siendo este de corte netamente préctico. A continuacion, se define
lo que es la metodologia experimental: “La experimentacidn es Unica, ya que implica la
manipulacion de ciertos aspectos de un sistema real y la observacién de los efectos de esta

manipulacion” (Carpi y Egger, 2008, parr. 4).

La experimentacion siempre nos daré una respuesta a un problema, esto lo hemos
corroborado desde épocas antiguas, no basta con hablar y proponer, la experiencia, el

experimento prueba la veracidad o falsedad de lo que se propone.

Al mismo tiempo, Alonso et al. (s.f.) exponen:

Un experimento consiste en hacer un cambio en el valor de una variable (variable
independiente) y observar su efecto en otra variable (variable dependiente). Esto se lleva a cabo
en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa

se produce una situacién o acontecimiento particular (p. 5).

Finalmente, en el trabajo de Llopis (s.f.) se expone el siguiente concepto referente a lo

que es la metodologia experimental:

Trata de definir cuéles seran las variables que vamos a considerar en la investigacion,
coémo las vamos a controlar y medir, de qué manera realizaremos el filtrado y el tratamiento de

los datos recogidos y cudl sera la mejor forma de analizar estos datos (p. 1).
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En relacion con el proyecto, la experimentacion nos permite plantear una hipotesis que
posteriormente con los aciertos y errores cometidos se comprobara o rechazara, asi como nos
permite intentar un proceso de reingenieria, basado en lo conocido del material; en el cual a
partir de la materia prima, sus caracteristicas fisicas, y su composicién podremos otorgar nuevos
beneficios y cualidades al material, modificando el producto original con el &nimo de mejorarlo

y obtener un mejor resultado al finalizar la investigacion.

Enfoque metodoldgico

El enfoque mixto surge como un hibrido entre el enfoque cualitativo y cuantitativo, una
preocupacion por unir las fortalezas de ambos enfoques y cubrir sus debilidades, no busca
reemplazar, ni mucho menos eliminar la investigacién cualitativa o cuantitativa, sino unir las
técnicas de ambas en pro de un mejor desarrollo del proyecto de investigacion. Segun Otero

(2018):

El proceso de investigacion mixto implica una recoleccion, analisis e
interpretacion de datos cualitativos y cuantitativos que el investigador haya
considerado necesarios para su estudio. Este método representa un proceso
sistematico, empirico y critico de la investigacion, en donde la vision objetiva de
la investigacion cuantitativa y la vision subjetiva de la investigacion cualitativa

pueden fusionarse para dar respuesta a problemas humanos (p. 19).

De esta manera, el enfoque en cuestion nos permite la convergencia del conocimiento
tedrico y practico, de los datos estadisticos y numéricos, con lo empirico que implica el

experimento, nos da una vision mas amplia del efecto y procedencia del material.
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Otero (2018) también afirma que el enfoque mixto brinda una perspectiva amplia y mas
objetiva del asunto en cuestién, todo esto permitiendo una claridad en el proceso de

investigacion y en los objetivos que se deben establecer.

Johnson, Onwuegbuzie y Turner (como se cit6 en Otero, 2018) entienden la investigacion
mixta como una mezcla del enfoque cuantitativo y del enfoque cualitativo, centrdndose méas en

una de las anteriores u otorgandole el mismo peso a ambas.

Otero (2018), ademas, asegura que algunos autores incluso afirman que la metodologia
mixta permite dar una respuesta mas especifica al problema en cuestion, con una mejor evidencia
y entendimiento del fendmeno en cuestion. Todo basado en la construccién del conocimiento

tedrico-préactico.

Segun lo anterior, el enfoque mixto permite brindar una respuesta mas acertada y precisa
al tema, brindando un mayor rango de posibilidades a elegir y a tomar, al tener una investigacion

mas amplia y no tan cefiida a los nimeros o a la experiencia.

También, como el proyecto se enfoca a lo ambiental, el enfoque elegido permite el
analisis a profundidad de los elementos y compuestos a trabajar, asi como las propiedades fisicas

que se encuentren en el material.

De la misma manera, de acuerdo con Hernandez et al. (como se citd en Garcia, 2021):

Los enfoques mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de
toda la informacidn recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fenémeno

bajo estudio (p. 25).
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Asimismo, Creswell y Plano (como se cito en Forni y De Grande, 2020) definen que:

La investigacion con métodos mixtos es aquella en la que el investigador reine
datos cuantitativos y cualitativos, los integra y luego realiza interpretaciones
basadas en combinar las fortalezas de ambos. Su premisa central es que el uso de
abordajes cuantitativos y cualitativos de estudio, en combinacién, brinda una

mejor comprension de los problemas de investigacion (parr. 44).

En conclusién, el enfoque mixto es éptimo para nuestra investigacion, debido a que en él
coligen el enfoque cuantitativo y el cualitativo que son imperativos para el desarrollo de la
misma; el cualitativo aportando el andlisis, la recoleccidn de datos, interpretacion y estudio de
ellos, la elaboracion de preguntas y la inmersion en la realidad y los fenémenos que en ella
ocurren; junto con el cuantitativo proporcionandonos la medicién, la recoleccién de datos e
interpretacion de los mismos, la experimentacion; todo apoyado desde la estadistica, las

preguntas e hipétesis planteadas.

Linea de investigacion
San Alberto Magno: Tecnologia, Innovacién y Sostenibilidad, del area estratégica de

Ciencias Exactas y Naturales del Colegio Santo Tomas de Aquino.

Descripcion del proyecto

Este proyecto de investigacion es de corte netamente cientifico, lo que implica que no se
tendra en consideracion poblacidn ni muestra, sustituyendo estas por lo que se describe a
continuacion. Teniendo en cuenta los componentes del “MycoComposite” (Ecovative, 2022), un
proyecto a gran escala presentado por una empresa estadounidense que elabora este producto no

contaminante, para que, a partir de la misma férmula, con algunas modificaciones, fabriqguemos
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el Sycellium. Todo esto a partir del analisis de las caracteristicas de un prototipo que sera
fabricado por nosotros, esto a modo de ensayo Yy error, buscando la mejor alternativa para el
resultado del mismo. Finalmente, se redacta este documento con los resultados obtenidos en la

indagacion y el proceso de experimentacion.

Técnica (instrumentos o herramientas)

Se utilizard como técnica el método cientifico, que segun el Oxford English Dictionary
(s.f.), es “A method of procedure that has characterized natural science since the 17th century,
consisting in systematic observation, measurement, and experiment, and the formulation, testing,
and modification of hypotheses” [un método o procedimiento que ha caracterizado a la ciencia
natural desde el siglo XV1I, que consiste en la observacion sistematica, medicion,

experimentacion, la formulacion, analisis y modificacién de las hipotesis] ().

Asi mismo, la experimentacion cientifica serd el instrumento de investigacion, la cual es

definida por Hernandez y Cols, 2006 (como se cit6 en Rodriguez y Vargas, 2009):

El experimento en la investigacion es un procedimiento hipotético-

deductivo donde se manipulan, intencionalmente, variables independientes
para observar sus efectos sobre variables dependientes en una situacién controlada.
De esta manera, es posible establecer, mediante la medicién, el efecto y las
consecuencias de la variable manipulada y generar explicaciones al respecto. En
este proceso, el control o la validez interna de la situacion experimental es
un requisito central para establecer la causalidad (p. 4).

Como se comentaba lineas arriba, nosotros elegimos como técnica, el método cientifico,

y como instrumento, la experimentacion, debido a que son herramientas aplicables al proyecto,
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teniendo en cuenta que se ejecutara la produccion de maultiples prototipos, con el objetivo de
poner a prueba distintas materias primas, las cuales pueden alterar o se pueden incorporar a la
manufactura del Sycellium, para asi, alcanzar el proceso de reingenieria y contrastar este material

ecologico con los demas en la industria.

Fases del trabajo de campo Cronograma

Ver en anexos.

Instrumentos

Instrumento 1.

Bogota D.C., Abril de 2023

Sefiores

Colegio Santo Tomas de Aquino

Laura Natalia Osorio Herrera

Mayra Alejandra Bohorquez Rodriguez

Ciudad.

Cordial saludo,

Atentamente, nos dirigimos a ustedes con motivo de solicitarles el préstamo del

laboratorio de Quimica y Biologia, a cargo de las maestras Alejandra Bohdérquez y Natalia
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Osorio, respectivamente; esto para culminar las actividades necesarias en el desarrollo de nuestro
proyecto de investigacion gue involucran el método cientifico y la experimentacién que deben
ser realizadas en espacios destinados para tales fines, como los laboratorios. Al mismo tiempo, es
importante para nosotros informarles que la maestra Diana Angarita, quien es la tutora de este

proyecto, acompafiara y guiard el trabajo experimental.

También, estaremos siempre comunicando los horarios en los que utilizaremos los
laboratorios, buscando que no coincidan con momentos de clase que imposibiliten el uso de este.
El horario que mas se acomoda en nuestro caso seria el primer bloque del dia miércoles, pues
durante éste recibimos la catedra de Metodologia de Investigacion, y en ella tenemos el permiso

para aplicar los experimentos.

Finalmente, nos resta agradecerles por su atencion y apoyo a lo largo del proceso, y

solicitarles una pronta respuesta para la programacion y desarrollo de los experimentos.

Atentamente,

ZuNe Natalia DOMINGUEZ Laura Natalia OSORIO
MONTANA HERRERA

Estudiante grado 1101 Microbidloga

Sarah del Sol MELENDEZ Nicolas OTALORA URIBE
GALINDO Estudiante grado 1101

Estudiante grado 1101 )
Mg. Sonia Esperanza GOMEZ

_Lic. Mayra Alejandra ROJAS
BOHORQUEZ RODRIGUEZ Maestra de Metodologia de la
Licenciada en Quimica Investigacion

Lic. Diana Milena ANGARITAARDILA
Licenciada en Quimica
Tutora del proyecto
(Carta realizada por los investigadores)
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Capitulo 4. Analisis de Resultados

Como se ha indicado, el objetivo general de esta investigacion es plantear una propuesta
de sustitucion a los pléasticos, para mermar su consumo a partir del material ecolégico Sycellium.
En este capitulo se daré relacion a los resultados obtenidos y los principios del proyecto, para
esto se llevd a cabo una serie de experimentos, basados en lo aprendido anteriormente del trabajo
y en los pre saberes de cada uno. Ademas, al trabajar con un enfoque mixto, involucrando el
caracter cualitativo y cuantitativo de un trabajo investigativo, se logra un analisis a fondo de las
caracteristicas del material y de los efectos del cambio de variables en el desarrollo del mismo.
De la misma manera, los diversos experimentos permitieron ahondar en cuanto a la cualidad mas
viable del modelo para el proceso de reingenieria. Resaltando la dificultad de obtencidn de
compuestos como el micelio, se toma un poco mas de tiempo la aplicacion de los instrumentos,
también por el tiempo que necesita el fungi para desarrollarse y formar el prototipo deseado.

A continuacion, se encontrara con 3 diferentes sub-capitulos que hacen referencia a cada
uno de los objetivos especificos de la investigacion, respectivamente; En el primero, Hongos al
poder, se abordan las propiedades del Sycellium, confirmando que sea de la textura, calidad y
dureza establecidas de forma tedrica; seguido a esto, en Cambiando al mundo, se desglosa el
proceso de reingenieria a realizar, indicando como se trabajara y los resultados obtenidos con la
misma, aclarando sobre los efectos de ella y cdmo esto cambia el producto original; finalmente,
con jPlasticos no!, la idea de dar una alternativa sostenible hacia el uso de los plasticos de un
solo uso a partir del prototipo del Sycellium toma fuerza. Este ultimo desempefio caracteristicas
similares a las ya mencionadas, con la ventaja de una propiedad mejorada, para que sea un
producto de uso comun que logre de igual forma convencer al consumidor por su particularidad,

comprobando de esta manera que el material podria ser usado como sustituto.
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4.1 Hongos al poder

Imagen 1. Dia cero.

Para hacer una validacion completa, se realiz6 un exp‘erimento preliminar que permitiera
determinar las caracteristicas y condiciones iniciales del material, en otras palabras, se replicd
exactamente el compuesto original, buscando conocer de primera mano su apariencia y
propiedades, con el objetivo de plantear el proceso de reingenieria con base al previo.

De esta forma, se estableci6 un espacio dispuesto para tal fin, como lo es el laboratorio.
En la primera practica, en el dia 25 de abril del 2023, se elaboré este primer prototipo, con
unicamente: micelio en grano, aserrin y agua, se reviso en varias ocasiones, llegando a observar
un crecimiento 6ptimo del mismo, dia tras dia el hongo adquiria la forma deseada, en cierto
momento se llegd a pensar que el crecimiento del mismo se ralentizd, no obstante, luego de mas
de un mes de desarrollo del hongo, exactamente al dia cincuenta y uno, se logré evidenciar un
material que se presentaba compacto y duro, el cual, a causa de lo anterior se desprendia del
molde y se evidenciaban todas las caracteristicas propias de la micotectura. En ese momento, se

evalud el que fuera sometido al calor, eliminando todo organismo vivo que existiera en él, sin

! Nota: Foto tomada por los investigadores. (La micotectura en primera fase de creacion).
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embargo, no hay consenso entre tedricos entre qué es lo mejor para hacer, por lo que finalmente
este acto no se realizo.

Imagen 2. Dia cincuenta y ocho.

‘.<j‘~..

crecimiento de huevos de insectos, y adultos que se encontraban volando sobre el producto, de
igual forma, la tonalidad en el fondo del recipiente cambid a marrén y negro, dejando en claro la
contaminacion aparente del mismo. Esto obliga a que se deseche este prototipo sin haber
completado su proceso, desconociendo la razén de la contaminacion del mismo, evaluamos los
aspectos reconocidos para generar una hipotesis de investigacion descriptiva, explicada por la
cual se redacta y explica en siguiente subcapitulo.

Imagen 3. Dia setenta y uno

2 Nota: Foto tomada por los investigadores. (Colonizacion del hongo sobre el aserrin).
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4.2 Cambiando el mundo

Con el objetivo de darle inicio a la reingenieria, se decidio hacer uso de la glicerina ya
definida anteriormente en el marco teorico, por lo que primeramente se realizo el prototipo a
base de micelio del hongo Agaricus bisporus, agua y aserrin, siguiendo los mismos pasos que
previamente se habian llevado a cabo, con la diferencia de la adicion del nuevo componente, del
cual, al finalizar la mezcla anterior se le agrego % de taza y se procedio a incorporar lo limitante
a mayor proporcion, seguidamente se aplico una capa de vinipel que recubriera la parte de arriba
para una perforacion de pequefios agujeros con la finalidad de proveer de oxigeno, sin embargo,
al pasar de los dias se le adiciona continuamente una cantidad de agua debido a la
implementacidn de la glicerina, puesto que esta es higroscépica, es decir, absorbe una mayor

porcion de agua del ambiente.

3 Nota: Foto tomada por los investigadores. (Contaminacion dentro del recipiente con la
micotectura).
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Imagen 4. Dia cero, prototipo de reingenieria

Al llegar al dia 20, el 12 de julio, como se observa en la imagen numero 4, se evidencid
en el Sycellium, un crecimiento mayor en la parte superior del recipiente, en contraste al fondo
gue aun se mostraba bastante subdesarrollado, debido a esto se puede suponer que hubo una
influencia de la glicerina, esto a causa de sus caracteristicas. A pesar de que el crecimiento del

hongo no se esta dando de manera uniforme, en otras palabras, no todas las zonas del recipiente

4 Nota: Foto tomada por los estudiantes. (Prototipo de Sycellium)
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estan desarrollandose a la misma velocidad, el desarrollo superficial que ya se ha evidenciado

luce diferente al que se habia visto en el material original.

Imagen 5

4.3 jPlasticos no!

Finalmente, es de importancia resaltar que el proyecto sufri6 varias modificaciones a lo
largo del tiempo, esto debido a nuevos descubrimientos de los investigadores cada vez que se
realizaba un ejercicio de experimentacion, lo que a su vez produjo una cantidad considerable de
practicas, cada una de ellas con ciertos errores, que hoy son leccion e informacion valiosa para
este documento, desaciertos que pudieron causar el dafio de alguno de los prototipos, pero que
daban pie a nuevas pruebas. Desafortunadamente, el tiempo de estudio no concuerda con el
cronograma académico propuesto por el Colegio Santo Tomas de Aquino, lo que complico estas
actividades e hizo que todo este proceso cientifico se hubiera visto damnificado. Sin duda, el
proceso de prueba y error no se cumplié a la perfeccion ni se completd, pues muchos de los

errores no pudieron ser corregidos.

5 Nota: Foto tomada por los estudiantes.
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Teniendo esto en cuenta, se establece que el Sycellium puede funcionar como una
alternativa viable y accesible frente a los plasticos, de los cuales ya se tiene evidencia
(Planteamiento Problema) de grandes dafios al medioambiente, altos niveles de contaminacion y
largos procesos de descomposicion. Estd comprobado que este proyecto resuelve estas tres
grandes falencias de los plasticos, habiendo entendido que no genera un impacto al ecosistema,
asi como que es fertilizante para varias plantas, mientras se descompone, en un promedio de 45
dias, ademas de estar constituido por materiales asequibles o incluso considerados como
desechos. Asimismo, la glicerina no genera mayor cambio sobre estas propiedades que ya han
sido verificadas, pues es de origen natural, sin muchos procesos de refinacion ni dafio ambiental.

Como afirman Baldassa, Dealbera e Intra (2022), la glicerina aporta diversos beneficios,
por lo que en la parte tedrica podriamos afirmar que estos llegarian a reflejarse en el Sycellium,
brindandole caracteristicas como lo son una mayor compactibilidad o incluso flexibilidad, a la
par de que se logra suplir nuevos problemas que otro tipo de materiales poseen y poder competir
con elementos como el poliestireno expandido o diversos otros plasticos, no obstante, debido a
las complicaciones mencionadas anteriormente, el experimento en cuestién no pudo llevarse a
cabo a la perfeccidn, sin embargo, con las herramientas necesarias, este lograra a ser una gran
ventaja frente a los anteriores y en un futuro una potencial sustitucion de estos mismos,

ocasionando de este modo, una posible mejoria en las problematicas ambientales.
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Capitulo 5. Conclusiones

En este ultimo capitulo del trabajo, el nimero cinco, se abordaran todos los productos,
ensefianzas, errores y oportunidades de mejora en el proyecto, ademas de plantear ciertas
hipdtesis de lo ocurrido en los experimentos realizados.

Primero, se puede concluir que el material ecolégico producido en masa por la compaiiia
Ecovative Design, un producto de la micotectura, realmente cumple con lo que promete:
durabilidad, apariencia compacta, fuerza, degradacion rapida y sencilla, entre otros. Sin embargo,
al realizar este producto a menor escala, en ambientes que no estan condicionados en su totalidad
para este proceso y que estan sobre efectos de otros factores como los climaticos o la esterilidad
del ambiente, se demostré que el desarrollo es mas complejo, esto porque deben recrearse esas
condiciones y esperar que el resultado sea similar. Asimismo, este prototipo fue trasladado desde
el laboratorio acondicionado en el colegio al hogar de uno de los investigadores, por lo que las
condiciones fueron modificadas, y pudo dar lugar a cambios en el mismo e incluso a la
contaminacion que se produjo, pues es claro que un hogar no es un espacio adecuado para este
tipo de actividades, sino que por situacion de tiempos y cruces de cronograma con el horario
institucional, se debi6 hacer de esta forma, logrando que a pesar de que no se tuviera la certeza,
todo indicara que esta seria la hipotesis de lo ocurrido.

En segundo lugar, luego de un exhaustivo analisis de documentos, la eleccion de los
antecedentes investigativos y un estudio formal frente a lo que significa un proceso de
reingenieria y lo que requiere, se concluye que la glicerina es la mejor opcidn para utilizar en
este proceso; una opcién no contaminante, asequible, no toxica, y que aporta a la durabilidad, y
los nutrientes necesarios para el progreso de los hongos; todo esto, a pesar de que no se pudo

reproducir la prueba real y obtener un resultado favorable en ella, a causa de lo expuesto lineas
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arriba. Asi que, si lo que se quiere es optimizar el material, que su crecimiento se agilice, luzca
mas uniforme, compacto, pero que después de todo esto siga manteniendo su caracter sostenible
y sustentable, no hay duda de que el glicerol es el componente ideal.

Por ultimo, luego de obtener resultados tedricos y practicos del Sycellium lo que se hizo
fue contrastarlos con los que se esperaban obtener y las caracteristicas generales del plastico, en
doénde nuevamente el producto propuesto se destaca en todo sentido. Indudablemente, este
proyecto involucra un &mbito social y ambiental importante, brinda una perspectiva del efecto
del uso excesivo de plasticos y la relevancia de esta tematica, asi como una propuesta por medio
de la cual se busca mitigar, y ojala, eliminar la contaminacion por polimeros de este tipo.
Después de haber redactado cada uno de los capitulos anteriores a este, es mas que claro que esta
alternativa que se ha desarrollado a lo largo del documento es una que tiene futuro, que puede
convertirse en el reemplazo definitivo de este tipo de materiales, gracias a otra de sus
caracteristicas, su versatilidad.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, es importante mencionar que al ser este proyecto uno
de los pioneros en el &mbito cientifico-practico llevd un proceso distinto respecto a los demas, en
el que adn no existia completa claridad sobre como abordarlo y sus diferencias frente a los
trabajos de grado convencionales. A la par, es necesario contar con espacios de trabajo
especificos para esta clase de investigaciones, donde se busca esterilidad en el desarrollo,
herramientas acordes al proceso experimentativo y un cronograma adaptable a este tipo de
proyectos. Esto no debe ser aplicado Unicamente a los sitios en donde se realicen las practicas
sino también a los objetos, puesto que, al utilizar alcohol del 70%, se evidencid que este no era

suficiente para cumplir los parametros de higiene requeridos.
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De la misma forma, se logro concluir que un trabajo de experimentacion exige una
rigurosidad alta, desde el momento en que se inicia hasta que se termina, cualquier descuido
puede provocar resultados distintos al esperado y que definitivamente esto no se trata de una un
intento y que este salga perfecto, sino constantes pruebas en donde se analicen todas las
perspectivas, asi como lo que se puede cambiar y mejorar, hasta que en algin momento se
obtenga lo esperado, es de paciencia, un proceso largo de muchos errores y altibajos, pero que al
final son gratificantes con productos ideales y sorprendentes, todo esto es ciencia y no hay duda

que el tiempo fue limitante en esta ocasion.
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Castillo compostables a empaques | primario para | Disefio  |material;Biode | banano como |método en el o/bitstream/

(2019) | partir del uso de | biodegrad | el gradable;Casca| residuo que se pueden | 10785/5934/

cascara de ables y no | almacenamie ra de organico es producir 1/DDMDI1
banano contamina [ ntoy Banano;Disefi | posible empaques 18.pdf

ntes para | comercializa 0 experimentar y |biodegradables

la cion de \erde;Packagi | disefiar un usando un

comerciali | banano ng material no elemento

zacion de | deshidratado Design;Banana| contaminante |natural como

frutas por medio peel;Green para el medio [los es el banano.

deshidrata | del uso de Design ambiente. El

das que cascara de biomaterial



https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5934/1/DDMDI118.pdf
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permitan | banano que obtenido a
mantener | permitan partir de
en optimas | disminuir el residuos
condicione | uso de organicos, en
sel materiales este caso
alimento | plasticos en cascara de
que la industria. banano,
contendra? permite
realizar un
proceso de
biodegradacio
ny
compostaje
amigable con
el planeta. Se
disefid y
construy6 un
empaque
biodegradable
para banano
deshidratado a
partir del
propio residuo
del alimento.
CARL ESTUDI N. Reali M Product Enel Nos https
OS IVAN O DE A zar un etodologi [ividad. proyecto aporta a nuestro | ://repository.
CAMACHO | FACTIBILIDAD diagnostico | a Competitivida | primeramente |proyecto de uamerica.ed
CORTES PARA LA multisectorial | analitica |d. Calidad. se ejecuté un [grado la vision | u.co/bitstrea
(2017) | CREACION DE donde se Produccion. estudio del de los envases | m/20.500.11
UNA EMPRESA destacan el Logistica. sector de los  [biodegradables | 839/864/1/3
PRODUCTORA pléstico, Métodos. plésticos, encuantoasu | 112448-
DE ENVASES envases, Ingenieria. donde se relacién con los | 2017-1-



https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
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BIODEGRADA
BLES PARA
PRODUCTOS
ALIMENTICIOS
EN BOGOTA

materiales
biodegradabl
esyde
alimentos
para la
recopilacion
de
informacion
y posterior
andlisis del
sector
plastico y de
envases
biodegradabl
es en Bogota
y su region.

concluyo que
es alta
ocupacién en
el sector.
Luego se
elabord un
estudio de
mercados
donde se
determino el
mercado
industrial al
que va
dirigido.
Después se
realiz6 un
estudio técnico
doénde se
definio él
proceso
formado por
inyeccion y se
concluyo que
se requieren
dos maquinas
y cinco
operarios.
Posteriorment
e, se
desarroll6 un
estudio
administrativo
y un estudio

envases de
alimentos.



https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/864/1/3112448-2017-1-ll.pdf
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legal y por
altimo un
estudio
financiero
donde se
determinaron
los ingresos.

Maria Estudio El Anali M Pléstic Las Este http:
Milagros bibliografico uso zar etodologi 0, tecnologias proyecto, para | //repositorio
Alvares preliminar para la | indiscrimi | bibliogréfica |a biodearadable. | P28 la optar por el .ucsp.edu.pe
Mamani. produccion de nado de mente la descripti g " produccion de [grado bachiller, | /bitstream/U
Ishshahezer | plasticos plasticos | produccion | va produccion, plasticos nos brinda la CSP/16051/
Loiseeunice | biodegradablesa | convencio | de plasticos materia prima, | biodegradable |informacion de | 1/ALVARE
Carpio partir de harina nales biodegradabl e e s, segun la una de las S_MAMAN
Rojas.(2019) | de yuca como es a base de bibliografia alternativas para| |_ MAR_BI

medio de | harina de estudiada, en [suplir el plastico| O.pdf
almacena | yuca como gran parte son |que consiste en
miento 0 | componente las mismas producir a partir
transporte | principal. maquinarias y |de la harina de
para equipos que se |yuca.
diferentes usa para la
productos. produccion de

plasticos

derivados del

petroéleo, la

diferencia esta

en el tipo de

materia prima

que se usa 'y

los parametros

que se debe

controlar



http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
http://repositorio.ucsp.edu.pe/bitstream/UCSP/16051/1/ALVARES_MAMANI_MAR_BIO.pdf
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durante el
proceso de
produccion,
como la
temperatura de
calentamiento
en el mezclado
y la presion
que se debe
manejar en el
proceso de
soplado

Anexo B

Cronograma
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Anexo C

Arbol de problemas

CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

SEGUNDO

FEBRERO MARZO| ABRIL | MAYO

GRADO 10
Anteproyecto

s[4]5]6]7]s[ 1 M 2[3]4[3]s]7

Arbol de problemas

problema

Anteproyeeto corregido

Objetivos general y especifico

Matriz d

Jestado del arte

Capitulo I corregido

y enfoque

Poblasi tra

Cronograma ¢ introduccion

Desarrollo y entrega de anteproyecto

Envio de proyecto a jurados

Mareo tecrico

Revision marco tedrico

Aprobacion técnica de ion de datos
Validacion técnica de de datos
Aplicacion de

y andlisis de

Cotreccion y andlisis de informaciin
o 5

Correccion, i oy

Correccion de estilo

Revision introduccién normas APA

Resumen, palabras claves y abstract

Efaboracitn ion diapositivas

on del proyecto ante el jurado

Correceiones proyecto

Redaccion de articulo cientifico

Entraga general
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Inexistencia de leyes Falta de A
y. controles en pro del alfabetizacion El plastico es el mayor causante de
eils anblate cientifica diferentes tipos de contaminacion
T T ‘
ambiental de los materiales

Contaminacion
ambiental por
plasticos

“El ciclo del
plastico es
interminable
El reciclaje no es Plasticos de un
una solucién solo uso

Anexo D

Matriz Categorias y subcategorias
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Obijetivo Fuentes
Pre_gunta Categoria Definicion Conceptual | . Subcatego s Eje de
problematizadora General — ria analisis Secund
Especificos arias
N.A Producir materiales Micotectu El proyecto Sycellium Medio X
Vivos a partir de hongos.  [ra mencionado, presenta una ambiental

Concretamente utilizando
micelio de Pleurotus
Ostreatus como elemento
Vivo junto a distintos
sustratos de origen
organico como la paja de
trigo, cebada y yute para el
armado del composite.
Estos sustratos de desechos
agricolas tienen la
capacidad de absorcion
acustica y son
autoportantes.

alternativa, construida de
materiales biodegradables,
donde una de las técnicas a
usar es la micotectura, que se
desarrolla desde el micelio de
Pleurotus Ostreatus. propone
como objetivo; un material
biodegradable competidor
entre la industria. De la misma
manera busca demostrar: las
propiedades del material,
absorcidn acustica, térmica y
mecanica (Fuentes 2020).
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¢Como la Emplear a la Micotectu “Micotectura es un Sycellium Medio
ecotectura se establece |micotectura como una ra término que parte de la ambiental
como una alternativa enfalternativa en la construccion de estructuras con
la construccién de construccion de positivos hongos. Proviene del griego
positivos escultoricos |escultdricos con residuos mico = hongo, tekton =
con residuos de hongos (de hongos de setas grises constructor. Consiste en la
de setas grises mediante la construccion de estructuras
mediante la experimentacion con su solidas con micelio y sustrato,
experimentacién con su micelio. el cual es un material capaz de
micelio? solidificarse mediante su
propia configuracion
organica.” (Condor y Quezada,
2019)
“Micotectura: Una
alternativa organica al
positivado escultérico
utilizando residuos de hongos a
partir de micelio de setas
grises” (Condor y Quezada,
2019).
¢Cudl es la Formular un plan Micotectu El proyecto en cuestion Sycellium Medio
viabilidad ambiental, |de negocios para evaluar lajra trata de la elaboracion de ambiental

social y econémica de
utilizar materiales
como micelio y
residuos organicos para
sustituir los
convencionales en el
proceso de fabricacion
de ladrillos?

viabilidad de la fabricacion
y comercializacion de
ladrillos ecologicos (Eco-
Myc Bricks) hechos a
partir del micelio de
Pleurotus ostreatus y
residuos organicos como
una alternativa sostenible

ladrillos ecoldgicos a base de
residuos organicos como paja,
aserrin, viruta, cascarilla de
cereales, bagazo de cafa de
azucar, hojas de maiz, cal,
carton, y del micelio obtenido
del hongo Pleurotus ostreatus,
‘biocompuesto’ generado por el
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durante los procesos de
construccion en
Villavicencio, Meta.

crecimiento micelial
anteriormente mencionado,
como alternativa sostenible
durante los procesos de
construccion en Villavicencio,

Meta (Burgos y Manrique,
2022).
Anexo E
Matriz Fuentes
/ No Referencia C S
utor mbre del ategori | rimar | ecunda
texto a ia ria
H Bio Fuentes, 1. (2020). Bio Fabricacion Micelio como material M X
uentes, | Fabricacién | de  construccion: Biocomposite en sustratos lignocelulésicos. icotectu
l. . Micelio Universidad Politécnica de Madrid. ra
como https://oa.upm.es/63507/1/TFG_Jun20_Fuentes_Cantillana_Monereo_|
material gnacio.pdf
de const
ruccion: B
iocomposit
een
sustratos
lignoceluld

sSicos



https://oa.upm.es/63507/1/TFG_Jun20_Fuentes_Cantillana_Monereo_Ignacio.pdf
https://oa.upm.es/63507/1/TFG_Jun20_Fuentes_Cantillana_Monereo_Ignacio.pdf
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ondor,

Queza
da, R.

Mic
otectura:
Una
alternativa
organica al
positivado
escultérico
utilizando
residuos de
hongos a
partir de
micelio de
setas grises

Condor, S. y Quezada, R. (2019). Micotectura: una alternativa organica
al positivado escultorico utilizando residuos de hongos a partir de micelio de
setas grises. Universidad Central del Ecuador.
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20741/1/T-UCE-0002-ART-

055.pdf

M
icotectu
ra

urgos,
Gy
Manriq
ue, N.

Plan
de negocio
para la
produccion
y
comercializ
acion de
ladrillos
ecoldgicos
(eco-
mycbricks)
a partir de
micelio en
la ciudad de
Villavicenci
0, Meta

Burgos, G. y Manrique, N. (2022). Plan de negocio para la produccion
y comercializacién de ladrillos ecol6gicos (eco-mycbricks) a partir del micelio
en la ciudad de Villavicencio, Meta. Universidad Santo Tomas.
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/47158/2022qissellyburgos
.pdf?sequence=6&isAllowed=y

M
icotectu
ra



http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20741/1/T-UCE-0002-ART-055.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20741/1/T-UCE-0002-ART-055.pdf
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/47158/2022gissellyburgos.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/47158/2022gissellyburgos.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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Anexo F

Carta uso de laboratorios

Bogota D.C., Abril de 2023

Sefiores

Colegio Santo Tomis de Aquino

Laura Natalia Osorio Herrera

Mayra Alejandra Bohérquez Rodriguez

Ciudad.

Cordial saludo,

Atentamente nos dirigimos a ustedes con motivo de solicitarles el préstamo del
laboratorio de Quimica y Biologia, a cargo de las maestras Alejandra Bohorquez y Natalia
Osorio, respectivamente; esto para culminar las actividades necesarias en el desarrollo de
nuestro proyecto de investigacion que involucran el método cientifico y la experimentacion
que deben ser realizadas en espacios destinados para tales fines, como los laboratorios. Al
mismo tiempo, es importante para nosotros informarles que la maestra Diana Angarita, quien
es la tutora de este proyecto, acompaiiara y guiara el trabajo experimental.

También, estaremos siempre comunicando los horarios en los que utilizaremos los
laboratorios, buscando que no coincidan con momentos de clase que imposibiliten el uso de
este. El horario que més se acomoda en nuestro caso seria el primer bloque del dia miércoles,
pues durante este recibimos la catedra de Metodologia de Investigacion, y en ella tenemos el
permiso para aplicar los experimentos.

Finalmente, nos resta agradecerles por su atencion y apoyo a lo largo del proceso, y

solicitarles una pronta respuesta para la programacion y desarrollo de los experimentos.
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Atentamente,

7\

Zue Natalia DOMINGUEZ MONTANA
Estudiante grado 1101

Sarah del Sol MELENDEZ GALINDO
Estudiante grado 1101

Lic. Mnyr'; Alejandra BOHORQUEZ

RODRIGUEZ
Licenciada en Qu/imica

/ 5 2 /’
{ira Natalia OSORIO HERRERA

/ﬁicrobiéloga
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[ f
(ola¢ Oiolo@ Unke
icolis OTALORA URIBE
Estudiagfite grado 1101

Maestra de Metodologia de la

/ Investigacjon

Lic. W ANGARITA
ARDILA &

Licenciada en Quimica
Tutora del proyecto
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Diarios de campo

75

Uno
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Abril 25
ACTIVIDAD: Cultivo del control
DIARIO NUMERO: Cero
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez Montafia
Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolés Otalora Uribe
DESCRIPCION DE LA ANALISIS
OBSERVACION
Durante el proceso experimentativo, se
evidencid que las semillas de micelio del hongo
o El micelio del hongo Agaricus | contaban con rigidez en su estructura, de igual
bisporus presentaba una textura de dureza. forma parecian estar cubiertas por algun tipo de
o No se presenciaba total polvo y el olor era muy reconocible. Aunque se
compatibilidad, eran notables los trabajo con materiales de facil acceso y un
componentes. manejo sencillo, se actud con total precaucion
para no contaminar bien sea los materiales o los
Imagen 1 compuestos y el hongo creciera en un ambiente

= = ‘o icio.
. - . P
- .

Imagen 2
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Dos
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Abril 29
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Cuatro
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez Montafa

Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolas Otalora Uribe

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

ANALISIS

o El micelio del hongo Agaricus
bisporus presentaba una textura mas compacta, con

evidencia de que el hongo ya estaba desarrollandose.

o No se presenciaba total
compatibilidad, eran notables los componentes.

Imagen 1

Imagen 2

A partir de lo observado, se puede
establecer que el micelio habia logrado
colonizar el sustrato, los parches blancos
que se ven en las iméagenes, son la
primera parte del desarrollo de los
hongos y para este momento ya era
evidente, aun asi, no se veia uniforme, y
aun faltaba para que el material estuviera
como lo buscamos.
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Tres
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Mayo 4
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Nueve
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez Montafa

Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolas Otalora Uribe

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

ANALISIS

o Las fibras del micelio eran muy
notables desde cualquier angulo del empaque.
o Se presenciaba humedad dentro del

empaque aun cuando no se le habia proporcionado
agua.

Imagen 1

Imagen 2

Al evidenciar que la mezcla no
parecia tener mas cambios, recurrimos a la
ayuda de una docente, quien menciono
que el hongo estaba creciendo lentamente.
Todavia existian regiones que no estaban
colonizadas, sin embargo, la estructura
mostraba rigidez.
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Cuatro
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Mayo 10
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Quince
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez
Montafia
Sarah del Sol Meléndez
Galindo
Nicolas Otalora Uribe
DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS

o El micelio del hongo Agaricus bisporus
habia adoptado una estructura uniforme, sin embargo, por
el desarrollo que habia llevado hasta el momento,
observamos que el crecimiento se podria haber
ralentizado.

o No se evidencia aun el resultado esperado,
para poder terminar el material y obtener el deseado.

Imagen 1

Imagen 2

Es importante verificar si las
condiciones de crecimiento se estan
dando, o entender por qué el
crecimiento puede ralentizarse, se
busca que sigo su desarrollo, esto
con el fin de poder, en el menor
tiempo posible, retirar la mezcla de
los moldes y aplicar la unica técnica
faltante para tener en si, nuestro
material.
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Cinco
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Mayo 15
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Veinte
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez
Montafa
Sarah del Sol Meléndez
Galindo
Nicolas Otalora Uribe
DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS

o El micelio del hongo Agaricus bisporus
presentaba una coloracién mas clara, debido a la
reproduccion del hongo a lo largo del sustrato.

o A pesar de ver una mejoria en desarrollo
comparado a los dos dias previos, el resultado ain no es
el esperado.

Imagen 1

Imagen 2

Al observar las condiciones
del experimento realizado con la
variable de la tierra, concluimos que
este estaba contaminado debido a
que, al inicio del proyecto, con el
objetivo de propiciar mas oxigeno al
hongo, perforamos el plastico con
huecos excesivamente grande,
causando que un ente externo
ingresara al recipiente y depositara
larvas. Debido a lo anterior,
decidimos eliminar el proyecto de la
tierra y alejarlo del experimento en
cuestion, con la finalidad de prevenir
la posibilidad de una contaminacion.
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Seis
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Junio 15
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Cincuenta y uno
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez

Montafia
Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolas Otalora Uribe

DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

ANALISIS

o El micelio del hongo Agaricus
bisporus presentaba un desprendimiento del molde en
el que se encontraba.

o Al mismo tiempo se podia evidenciar
que el material se encontraba compacto y con mayor
dureza.
Imagen 1

En el dia cincuenta y uno se
percibié un desprendimiento del
material a causa de su grado de
compactacién, por lo que pudimos
concluir que estaba preparado para ser
llevado a hornear.
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Siete
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Junio 22
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Cincuenta y ocho
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez
Montafia
Sarah del Sol Meléndez
Galindo
Nicolas Otalora Uribe
DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS

o El micelio del hongo Agaricus bisporus
mostraba una coloracién mas clara, adoptando tonalidades
blancas.

o A pesar de la continuacion de dias, no se
present6 algun tipo de cambio en cuanto a su dureza u otro
aspecto fisico.

Imagen 1

El trabajo lleg6 a su punto
maximo de crecimiento y
endurecimiento por lo que se dejé
de evidenciar cambios
significativos.




SYCELLIUM

Imagen 2

82

Ocho
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Julio 5
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Setenta y uno
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez Montafa
Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolas Otélora Uribe
DESCRIPCION DE LA ANALISIS
OBSERVACION
Al observar el estado del proyecto
o El micelio del hongo Agaricus pudimos concluir que se encontraba

bisporus evidenciaba una presencia de entes
externos unidos en su mayoria al vinipel protector
en la parte superior.

o Se podia observar un cambio de
coloracion al fondo del recipiente tornando de un

contaminado al hallar organismos ajenos, en
los que se pudo visibilizar larvas entre otros
individuos. Lo anterior pudo ser causado a
que el ambiente no era estéril por lo que se
decidio desechar con la finalidad de no
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color oscuro.

Imagen 1

contaminar los otros prototipos,

Uno
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA 22 de junio
ACTIVIDAD: Cultivo de Sycellium
DIARIO NUMERO: Cero
OBSERVADORES: Zue Natalia Dominguez Montafa
Sarah del Sol Meléndez Galindo
Nicolés Otalora Uribe
DESCRIPCION DE LA ANALISIS
OBSERVACION
Del mismo modo que se trabajé en el
o El Sycellium, presentaba una prototipo, se realizo el Sycellium, tomando
consistencia humeda. precauciones y respectivas medidas, sin
o Se evidenciaban en la parte embargo, al igual que el prototipo, este

superior del recipiente burbujas y diversas
texturas.

Imagen 1

mostraba una incompatibilidad en cuanto a sus
componentes con la diferencia de la humedad,
dado que agregamos una mayor cantidad de
agua debido a la glicerina, ademas de esta
ultima contribuir a su textura.
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Dos 6
DIARIO DE CAMPO SYCELLIUM
FECHA Julio 13
ACTIVIDAD: Revision
DIARIO NUMERO: Veinte
OBSERVADORES: Zue Natalia
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DESCRIPCION DE LA OBSERVACION ANALISIS
o El Sycellium se presentaba como una mezcla heterogénea, Observando
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observando mayor desarrollo en la parte superior del recipiente, en el experimento
contraste con el fondo. pudimos concluir que
o Se podia observar en un tono verdoso en el hongo. el proceso a

comparacion del
prototipo es
rente, puesto que
ste el micelio no

Imagen 1

as de presentar

original.




